广东省青少年机器人竞赛
高中组现场拼装挑战赛规则-初稿

1 赛事简介
机器人现场拼装挑战赛已经成为青少年机器人竞赛最为亮眼的内容之一。其活动对象为青少年学生，要求参加比赛的代表队在比赛现场自行制作机器人、编写程序并进行调试，在比赛场地上按照规则要求进行比赛。以激发青少年对机器人技术的兴趣和爱好，培养其动手、动脑的能力。
2 竞赛主题    
本届比赛主题为“夺宝奇兵”。
广东省机器人竞赛自选项目-现场拼装挑战赛已成功举办 5 年之久，自创办至今，已有近3000名参赛选手参与，覆盖全省21个地级市，取得了非常大的成功。5年来，参赛学员的机器人硬件编程能力不断提高，单纯的硬件编程比拼越来越难以作为考核参赛队员综合素质能力的评判标准。
现如今国际社会竞争愈演愈烈，改革开放以来，短短几十年时间，中国一跃成为世界第二大经济体，几十年跌宕起伏，离不开在每一次激烈竞争当中英勇斡旋，最终脱颖而出。
因而走在科技创新道路上的我们，需要强调竞争意识，亦要注重合作精神，本届名为“夺宝奇兵”的竞赛主题，将会以竞技对抗形式呈现给广大参赛人员，同时引入人工智能元素（图像识别、追踪）。
机器人竞技对抗是利用机器人硬件进行的人与人之间的智力对抗运动。可以锻炼和提高参与者的思维能力、反应能力、心眼四肢协调能力和意志力，培养团队精神。






    
3 比赛场地与环境
3.1 场地	
[image: adc645832939e161229b2acfd35e43c]
机器人比赛场地如图1
3.2 赛场规格与要求
3.2.1 机器人比赛场地的外尺寸为长3000mm、宽3000mm。比赛场地为喷绘的灯箱布。场地中央长2600mm×宽2600mm区域为机器人活动区域。
3.2.2 在比赛场地上有2个长300mm×宽250mm的红色虚线框启动区域，有2个长300mm×宽250mm的蓝色虚线框启动区域。每个启动区对角延伸一条约83cm长的黑色引导线指向中心，场地中心有400mm × 400mm 方框，场地分布有12个直径50mm的圆。
3.2.3 如图1，机器人活动区域四周有厚度为50mm、高度为100mm的泡沫固定，4条边中间有300mm豁口为资源收纳区，豁口处粘贴一根长300mm×宽10mm×高20mm的围栏。
3.2.4 如图1，布置场地时上方会放置300mm×宽300mm×高50mm的收纳框，分为“红方收纳区”、“蓝方收纳区”（以红蓝色标表示各自区域，并在围墙内壁贴上图案标识红蓝区）。
3.2.5 “资源”模型有三种，分别为直径为40mm的红色圆球代表“红宝石”模型、直径为40mm的蓝色圆球代表“蓝宝石”模型、直径为40mm的绿色圆球代表“绿宝石”模型。
3.3 赛场环境
机器人比赛场地环境为冷光源、低照度、无磁场干扰。但由于一般赛场环境的不确定因素较多，例如，场地表面不平整，光照条件有变化等等。参赛队在设计机器人时应考虑各种应对措施。
4 任务说明
活动任务分为机器人拼装和机器人竞技两大部分。
4.1 机器人拼装 
选手在搭建区按照活动任务和要求，在 60 分钟内完成机器人的拼装和调试。 拼装调试时间结束后，将机器人放置在裁判指定的地方封存，直至第一轮活动前， 选手不得触碰和调整机器人。
4.2 机器人竞技
4.2.1 	在搭建开始前取12个绿色球体放置于场上分布的12个“放置球圆圈”内，手动置球框内按照4个绿色、20个红色、40个蓝色的数量摆放。

4.2.2 竞技分自动阶段及手动阶段，所有阶段皆不停表，1分钟自动阶段中，机器人再无传统的出线出界等判罚，机器人需通过选手编写的程序，只用一次操作（如，按一个按钮或拨一个开关）启动且不得使用遥控器，去抓取绿色球体，放置于收纳区内，期间“中心区方框”不放置球体，一分钟结束后，参赛选手需停止机器，计算两队各自收纳区内蓝色球体数量，予以相应加分。
4.2.3 自动阶段只允许一台机器人上场，不得停在对方收纳区前阻挡对方放置球体超过5秒，第一次违规警告一次，第二次违规扣20分处理，如出现此种情况，裁判做出判定后，选手将机器人移到场边，等待自动阶段结束。
自动阶段结束后，裁判计算一次自动阶段得分。
4.2.4 	1分钟自动阶段结束后，选手有30秒改装结构及切换手自动模式时间，此时需要选手自行入场拿回机器人，同时裁判员会在“中心区方框”放置内径400mm X 400mm 的框，放入剩余64个球体及场上未置入自动收纳区的球体（包括在场上的、车上的、出界的、错误置于手动收纳区的），随机摇晃框体随后对正位置（内框对正方形黑线），取出框体（此时球体摆放状态应为无规则摆放状态）。选手改装可以理解为增加结构件，减少结构件，但不得超出本文第5.2条机器人设计要求规定范围。
4.2.5手动阶段可以上场两台机器，不得停在对方收纳区前阻挡对方放置球体超过5秒，第一次违规警告一次，第二次违规扣10分处理，延后再犯每次扣10分。
4.1.4 	30秒改装时间结束后，裁判即刻宣布开始手动竞技，所有阶段皆不停表，自动阶段结束后，选手需立刻取出场内机器。
30秒改装时间结束后，即为手动阶段开始，选手需使用遥控器遥控机器进行竞赛，先准备好的选手可立刻入场，于出发区出发，抓取标的球体（所有球体皆有得分）放置于手动收纳区内，期间机器人允许冲撞，对抗。
因对抗导致不能正常行动（卡住，翻车、翻出墙外）的机器人，选手可单方面向裁判请示，获准后可将机器人拿出场外维修（不设时限）或放回己方出发区继续比赛。
1分30秒裁判宣布手动阶段结束，此时参赛选手需要立即停止机器行动，并放下手上的遥控器到最近的桌面或地面上，然后裁判开始计算手动阶段得分，如果手动阶段宣布结束后，机器没有停止行动，并且因此完成额外得分球，则该得分无效并且倒扣相应得分。
手动阶段结束后，裁判计算阶段得分（包括自动阶段的绿色球体，重复计算多一次分值）
例：自动阶段时候本方收纳区获取了3个绿色球体，记10分一个，手动阶段时，再一次计算这个3个绿色球体的得分，记10分一个。
 4.1.5 	各阶段判罚：手动阶段中，因选手进场拿机器，导致的三种情况：
①破坏场地组成道具，破坏场地内球体分布的，如不影响对手即将拿到	  		的球，可以作警告处理，警告2次扣10分，延后再犯每次扣10分，			如果影响到选手即将拿到的球，视该球体分值做相等分值的扣分处			理。
②故意破坏对方机器人、遮挡收纳区阻挡对方得分，取消该场比赛成绩，判输，淘汰赛直接淘汰。
③导致己方收纳区内球体数量增加的，比赛结算时，己方扣除相等		  分数外，对方增加相等分数。
④无论自动或者手动阶段，不得将对方收纳区的球体移出收纳区外，否则判负。
⑤放球进收纳区时，车体传动轮子不得越过收纳筐，违反一次警告，二次扣10分，延后再犯每次扣10分，机器人需自行退出去，如导致卡住不能移动的，取回出发区重新出发。

5 机器人
5.1 搭建器材要求
活动要求选手自行设计和构建机器人，所需材料均不限品牌厂家，不限数量品种。避免出现无限增加电机重量、扭矩、电压等导致竞技环境恶化，仅限塑胶外壳的电机（用于驱动机器人的动力电机重量不得超过60克）、塑胶类拼插积木，不可使用3D打印件，不得使用其他可能损坏对方机器人和活动场地的危险元件。活动器材中不能含有说明书、装配图、通讯设备等违规物品。活动前，选手自备的器材中，除电机、电池盒、传感器、遥控器、摄像头之外，其他器材必须是独立的散件，不得提前组装或使用商用完整套件。所有零件不得以螺丝、焊接的方式组成部件，不允许使用胶水，允许使用扎带。结构件为独立的长方体（含曲轴状）、圆柱体 （含齿轮状、锥状）、正方体、带状体、异型体等。报名参赛者，视为默认组委会拥有本规则的最终解释权。

5.2 机器人设计要求
	项目
	要求

	
数量
	每支队伍只允许使用2台机器人（自动阶段选其中一台）。

	
规格
	每台机器人（不含控制器）总重量U18组不超2.0kg，U12 组不超1.5kg，外形最大初始尺寸不超过（长或宽）250mm×（长或宽）300mm×高300mm。竞技开始后，可伸展超出此尺寸，不允许使用3D打印件。

	
传感器
	数量不超过8个，均为独立单个传感器，不可使用如复眼等集成类传感器。

	摄像头
	数量不得超过1个，且如摄像头自带的电机，亦算作1个电机数量。

	电机
	比赛只允许使用直流电机，且电机总数量不超过4个，用于驱动机器人的动力电机重量不超过60克。

	
电池
	每台机器人输入额定电压不得超过 9 伏，不可有升压电路。选手须使用安全可靠电池，主办单位有权要求选手更换被认为不安全或有安全隐患的电池。

	

其他
	自动机器人必须设计成只用一次操作（如按一个按钮或拨一个开关）就能启动。机器人的通/断开关必须在无需移动或抬起机器人的情况下可以触及。
机器人微控制器的指示灯也应可见，以便裁判或技术人员诊断机器人问题。机器人不能含有弹射、喷射、投掷装置。

	机器人
	机器人表面不得出现绿色（不得与得分球体撞色），若有违反，裁判员有权责令选手2分钟内更换或涂贴机器人绿色的结构，2分钟过后无论选手是否准备完毕立即开始比赛

	
检录
	选手第一轮进场竞技前，机器人必须散件入场，并通过全面检查，以确保符合相关规定。选手应对不符合规定的地方进行修整改进，方可参加竞技。



6 比赛
6.1 赛制
分为小组赛和决赛。参加队伍采取现场抽签方式确定分组，每组 3-5 支队伍组成。抽签中出现同一学校或机构队伍在同组的，须重新抽签。
	内容
	小组赛
	决赛

	赛制
	小组循环
	淘汰

	赛时
	3分钟常规时间、不加时。
	3分钟常规时间，遇平局计算方此前所参与的比赛自动阶段总得分，得分高者胜出，再平计算当场比赛场内机器人队伍总重量对比，总重量轻的队伍胜出，精确到0.1克。

	计分
方式
	胜方记3分，平局记1分，负方记0分
	胜方进入下一轮，负方淘汰。



小组赛结束后，根据参加队数量确定各组的第 1 名或者前 2 名进入决赛，决赛采用对阵式淘汰。原则上，总队数 40 支或以下，小组赛分为 8 组，选取各组前 2名进入决赛；超过 40 支的，分为 16 组，选取各组第 1 名进入决赛。
小组赛结束后，判断入围决赛的，按照如下顺序确定：
（1）得分较多者排前；
（2）同分的 2 支队伍在小组赛竞技时，胜者排前；
（3）得 3分次数多者排前；
（4）小组赛任务得分者多排前。
（5）小组赛重试次数少者排前。
例如，A、B两支队伍小组赛后得分相同并排前2位，如A、B在小组对抗时，A得3分，B得0分，则A排前；如A、B在小组对抗时均得1分，则按照第3个标准去判断，比较谁得3分的次数较多；如得3分的次数一样，则比较小组赛谁任务得分者多；还难于判断则小组赛重试次数少者排前。
6.2比赛场地
 小学组：场内有黑色辅助直线。
初中组：场内有黑色辅助曲线（20-25mm宽度虚线）。
高中组：场内无黑色辅助线。
6.3参赛队
6.3.1 “夺宝奇兵” 机器人现场挑战赛为小学、初中、高中比赛项目。
6.3.2  每个队伍2名学生和1名教练员。学生必须是截止到2021年6月仍然在校的学生。
每个队伍需2台机器人，攻防策略自定。

6.4 比赛过程
6.4.1 提供参赛机器人的编程软件
6.4.1.1 参赛队伍在报名后，要将参赛机器人所使用的软件发给比赛组委会。对于不按照要求提供软件的，比赛时所延误的时间由参赛队伍自行承担。
6.4.2 搭建机器人与编程
6.4.2.1 搭建机器人与编程只能在准备区进行。
6.4.2.2 参赛队的学生队员检录后方能进入准备区。裁判员对参赛队携带的器材进行检查，所有器材必须是独立的散件，除控制器、电机、传感器、摄像头等可维持出厂时的状态外，其它所有零件不得以焊接、铆接、螺丝等方式组成部件。结构件为独立的长方体（含曲轴状）、圆柱体（含齿轮状、锥状）、正方体、带状体、异型体等，队员不得携带U盘、光盘、手机、相机等存储和通信器材。参赛队伍自己携带程序下载线和机器人电池，组委会不予提供下载线和机器人电池。
6.4.2.3 裁判将会对参赛队伍携带的机器人控制器内程序清零。
6.4.2.4 在参加常规赛之前，参赛队在准备区有90分钟的搭建机器人、编写及调试程序的时间。
6.4.3 赛前准备
6.4.3.1 准备上场时，队员拿取自己的机器人，在裁判员或者工作人员的带领下进入比赛区。在规定时间内未到场的参赛队将被视为弃权。
6.4.3.2 只有2名学生队员可以上场，站立在待命区附近。
6.4.3.3 队员将自己的机器人放入启动区。机器人的任何部分及其在地面的投影不能超出启动区。
6.4.4 启动
6.4.4.1 裁判员确认参赛队已准备好后，将发出“5，4，3，2，1，开始”的倒计数启动口令。随着倒计数的开始，队员可以用一只手慢慢靠近机器人，听到“开始”命令的第一个字，队员可以触碰一个按钮或给传感器一个信号去启动机器人。
6.4.4.2 在“开始”命令前启动机器人将被视为“误启动”并受到警告或处罚。
6.4.4.3 机器人一旦启动，就只能受自带的控制器中的程序控制。队员不得接触机器人（重试的情况除外）。
6.4.4.4 启动后的机器人不得故意分离出部件或把机械零件掉在场上。偶然脱落的机器人零部件，由裁判员随时清出场地。为了策略的需要而分离部件是犯规行为。
6.4.4.5 启动后的机器人如因速度过快或程序错误完全越出场地边界，或将所携带的物品抛出场地，该机器人和物品不得再回到场上。
6.4.5 重试
6.4.5.1 机器人在运行中如果出现故障，参赛队员可以向裁判员申请重试。
6.4.5.2 裁判员同意重试后，场地状态保持不变，队员可将机器人搬回启动区，重新启动。
6.4.5.3 每场比赛手动阶段可以无限次数重试。
6.4.5.4 重试期间计时不停止，也不重新开始计时。机器人所完成的任务有效。
6.4.6 比赛结束
6.4.6.1 每场比赛的规定时间为180秒钟。
6.4.6.2 参赛队在完成一些任务后，如不准备继续比赛，应向裁判员示意，裁判员据此停止计时，结束比赛；否则，等待裁判员的终场哨音。
6.4.6.4 裁判员吹响终场哨音后，参赛队员除应立即关断机器人的电源外，不得与场上的机器人或任何物品接触。
6.4.6.5 裁判员记录场上状态，填写记分表。参赛队员应确认自己的得分，并立即将自己的机器人搬回准备区。
7 记分
自动阶段结束时，记分员只记录双方自动收纳区内球体数量，予以加分，标的球体（第一次被抽取的颜色球体）数量，1个球体记10分。
比赛结束时，记分员只记录双方手动收纳区内球体数量，第一次被抽取的标的球体数量，1个记10分，第二次被抽取的球体数量，一个记7分，剩余一种球体数量，1个记5分。
8 犯规和取消比赛资格
8.1 每支队伍每轮竞技允许第1次机器人“早启动”，第2次再犯如是小组赛，该轮成绩为0分，决赛则直接淘汰。
8.2比赛开始后，选手如有未经裁判允许，接触场内物品或者机器人的行为，第一次将受到警告，第二次再犯如是小组赛，该轮成绩为0分，决赛则直接淘汰。
8.3辅导老师或家长存在口授选手影响互动的指引，或亲手参与搭建任务，亦或触碰、修复作品等行为的，小组赛该轮成绩记0分，决赛时直接淘汰。
8.4启动后的机器人不得为了策略的需要，故意分离部件或掉落零件在场地上，这属于犯规行为，由裁判确定给予警告、小组赛该轮成绩为 0 分、决赛直接淘汰，乃至取消活动资格等处理，犯规分离或掉落的零件则由裁判即时清理出场。
8.5 选手不听从裁判员指令的，将视情况轻重，由裁判确定给予警告、初赛该轮成绩为 0 分、决赛直接淘汰，乃至取消活动资格等处理。
9 其它
9.1  广东省青少年机器人竞赛裁判委员会对凡是规则中未说明事项，以及有争议事项，均拥有最后解释权和决定权。
9.2  本规则是实施裁判工作的依据。在竞赛中，裁判有最终裁定权，他们的裁决是最终裁决。裁判不会复查重放的比赛录像。有关裁判的任何问题必须由一名学生代表在两场比赛之间向总裁判长提出。
9.3  本规则由广东省青少年机器人竞赛裁判委员会制定解释。
9.4  本规则及比赛场地纸，可登陆广东省青少年科技教育服务平台（www.gdkj.org.cn）查看下载。如对规则有意见或建议，请发邮件至250166307@qq.com。
9.5  本规则坚持青少年科技教育公益性和资源共建共享的原则，公开免费供下载使用，不作商业用途。在使用该规则开展活动时，亦不得损害规则制定方的有关权益。
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夺宝奇兵成绩记录表
	赛  事
	小组赛○   1/8决赛○    1/4决赛○     半决赛○     3、4名赛○       
冠亚军决赛○

	场  次
	

	自动阶段

	队伍
	红方 队伍编号      
	     蓝方 队伍编号      

	绿色球数量
	
	得分*10
	
	
	得分*10
	

	自动阶段总分
	
	

	手动阶段

	颜色
	数量
	得分
	颜色
	数量
	得分

	绿色球
	
	（*10）
	绿色球
	
	（*10）

	红色球
	   

	（*7）
	红色球
	   

	（*7）

	蓝色球
	   

	（*5）
	蓝色球
	   

	（*5）

	扣分项
	原因：
	
	原因：
	

	手动阶段总分
	
	

	赛事总分（自动+手动总分）
	
	

	

	赛果（0,1,3）
	
	

	队员签名
	
	

	裁判签名
	当值裁判：
	项目裁判长：




成绩统计表
	夺宝奇兵成绩统计表(小组赛)

	小组赛组别
	               组（A/B/C/D.....）

	

	小组编号（A1/A2/A3......）
	1轮成绩
	2轮成绩
	3轮成绩
	4轮成绩
	5轮成绩

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	总计
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